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都市の新たな価値を創出

⚫都市に関わる多種多様なデータを
統合管理

⚫データ分析により得られた
インサイトから新サービスを提供

分野別の効率化

スマートシティにおける取り組みの変化

グローバルのスマートシティでは、IoT、及び分野横断のデータ活用に
取り組んでおり、新たなサービスの創出、行政コストの削減等を実現

2009年頃～

適用分野

スマートフォン IoT

エネ
ルギー

交通

都市
データ

イン
フラ

エネ
ルギー

防災

農業
セーフ
ティ

データ量

現在

[写真 Photos] 仙台市街眺望 昭和58年･平成24年 Sendai, Japan in 1983 & 2012.mp4
杜の都の路面電車　仙台市電　1976年　Sendai city street car.MP4
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（事例）オランダ アムステルダム市（人口およそ82万人）

温室効果ガス排出削減を中心に多方面でのスマート化展開を実施した

▌アムステルダム・スマートシティ（ASC)

⚫ 2009年官民共同出資で設立（Accenture 社 アムステルダム事務所、アムステルダム市役所など ）

▌目的

▌5つのテーマ

⚫生 活 スマートメータを利用して省電力検討＆生活の継続

⚫仕 事 通勤交通渋滞の緩和、スマートビルディングによる省電力と働きやすさ

⚫交 通 スマートパーキング、船舶ほか交通手段の電力化、人力化

⚫公 共 施 設 地区全体の省電力化、太陽光の利用、LED設置、ごみ圧縮

⚫オープンデータ 見える化による市民意識喚起

活動の柱
1. プラットフォーム
• 関係者や企業を1つの場に集める

2. テストプロジェクト
• 地域でモデル事業をすすめ、公開する

3. オープンイノベーション
• データを公開し、広く検証機会を得る

（出典：アムステルダム市、NEDO、川崎市）

CO2排出の削減 市の経済成長 住民・利用者の意識・行動の変化住民の生活の質の向上

生 活

仕 事

交 通

公共施設

オープンデータ

VIDEO/2009 Amsterdam Smart City紹介.mp4
https://youtu.be/r1LQ9vJz6-k
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世界では､IoT/データを活用したスマートシティ実証が加速

イギリス
• Future City Glasgow
• マンチェスター ヒートポンプVPP実証

• デジタル・グリニッジ★
• Bristol is Open★

アイルランド
• Smart Beehive Project

フランス
• Connected Boulevar
• ニースエコバレー
• パリ・スマートライティング

オーストリア
• ウィーンクラウドダイナミクス実証

ドイツ
• EエナジーVPP実証
• シュタットベルクVPP実証

スペイン
• スマートサンタンデール★
• バルセロナ・スマートシティ
• スマートシティ・バレンシア
• バレンシアスマートウォーター
• ボズエロ市スマートシティ
• Garrotxa スマートシティ
• RERUM

ポルトガル
• リスボン★

スウェーデン
• QuickNetFree

ノルウェー
• オスロ市スマートライティング

デンマーク
• コペンハーゲン
• スマートストリートライティング
• DOLLストリートライティング
• ヴィボー・スマートごみ収集

イスラエル
• Alcohol Analytics

インド
• スマートシティ100都市構想★
• 第1期20都市

• DMIC物流IoT ★

オーストラリア
• Smart Cities Plan★

シンガポール
• Smart Nation★

マレーシア
• MIMON スマートパーキング

ニュージーランド
• クライストチャーチResilient Greater Christchurch Plan★

アルゼンチン
• ティグレ 防犯プロジェクト★

アメリカ
• Sfpark
• Smart Forest
• Lake Nona メディカルシティ
• ハワイ EV群管理VPP実証
• Blue CRUSH
• MyMagic＋, MagicBand
• SenseA

★はNEC参画プロジェクト

ヨーロッパ
（20件以上）

出典：日経BP社『IoTプロジェクト総覧 スマートシティ編』、及び、NEC調べ
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世界→日本のマクロ課題

今後増加する社会課題の解決にIoT,ICTの利用が注目されている

35億人→ 63億人

都市人口の増加

1.8倍

2050年の地球

1.7倍

食料需要

1.6倍

水需要

1.8倍

エネルギー需要

スマート
ウォーター
マネジメント

農業ICTスマート
エネルギー

労働力の減少 市民の安全インフラ維持

2050年の日本

人口の減少

0.7倍1億2000万人→ 8000万人

パブリック
セーフティ

業務効率化
ソリューション

インフラ
劣化診断
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なぜスマートシティなのか

都市自体が、課題を解決する事業・サービスを創出する
「イノベーション基盤」であるという考え方が出てきた

課題
都市部・地方

教育

災害対策

防犯

ヘルスケア

効率的な交通

エネルギー

環境問題

利便性のある
行政サービス



街はどうなっているか

欧州の事例
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バルセロナ市（スペイン）

出典：シスコシステムズ合同会社

VIDEO/2017 JETRO Barcelona.mp4
https://youtu.be/--ZhQ1xn1y4
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コペンハーゲン市（デンマーク）

EU内の経済拠点になるツールとしてスマートシティを利用。輸出戦略も。

▌2025年にCO2排出ゼロになる都市宣言

⚫第一フェーズでは環境エネルギーに関連した各
種施策（自転車の活用、ガソリン車の削減、な
ど）を実施。

▌並行して市民生活に密着した都市のスマー
ト化の施策

⚫市の活動情報データの集中管理、活用

⚫センサーを利用したSmart Water, Smart 
parking、Smart Waste Management等）を
実施中

▌自転車専用道＆優先信号の採用等

⚫ 450kmの自転車専用道を整備、通勤＆通学奨励
出典：国際社会経済研究所

VIDEO/copenhagen smart city紹介.mp4
https://youtu.be/NeH3g76BrPg
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12,000個（世界最大規模）のセンサを街中に配置・街を可視化
オープンデータとしてWEB/アプリで公開。スマホもセンサーとして利用

新しい都市サービスの創出

センサー(12,000個)で取得したリアルタイムの
データを表示

市民に情報を提供するだけでなく市民の声も収集

都市データを可視化 市民の声を活用

・ゴミ収集所のゴミの量をリアルタイムでセンシングし最適なタイミング・ルートでゴミ収集し
コストを15％削減

・道路に設置されたセンサーの情報に基づき、空いている駐車スペースをリアルタイムで表示、
車を停める際の不便な状況を改善

・公共機関で利用される水の利用状況をリアルタイムで配信し水の節約を啓蒙 など

・サンタンデールはいち早くIoTを活用した街づくりに取り組み、EUの各自治体を先導
・街にセンサーを設置し地域のデータを一つのプラットフォームに集約し見える化

サンタンデール市（スペイン）

VIDEO/Santander Smart City_3m08s版fadein.mp4
https://youtu.be/NFs2rvNbsWc
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スマートシティ化に見られる傾向

欧州では分野横断型のスマートシティが展開されている
スマートシティを支える高度人材の育成も同時に行っている（分析ほか）

アムステルダム バルセロナ コペンハーゲン サンタンデール

エネルギー ● ● ● ●

環境 ● ● ● ●

通信 ● ● ● ●

交通 ● ● ● ●

廃棄物 ● ● ●

下水処理 ●

消防・防災 ●

医療・健康 ● ●

都市計画 ●

ガバナンス ●

教育 ●

人材育成 ● ● ● ●



オープンソース導入の流れ

Sentilo

FIWARE



16 © NEC Corporation 2019 転載禁止

Sentilo バルセロナ発のオープンソース IoT Platform

豊富な観光財源を基に開発。ドバイ、ブリュッセルでも利用実績あり

▌設置されているセンサーの状態を即時可視化、管理するプラットフォーム

▌公開されたREST* APIでセンサーデータとアプリケーションを介在

REST API
or

http

REST API
or

http

出典：sentiloサイト(www.sentilo.io/）

アプリケーション
サービス層

プラットフォーム層

Sentilo

センサー・デバイス
情報発信手段

ネットワーク基盤

http://www.sentilo.io/
https://youtu.be/8qUuwSEXYFg
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FIWARE（次世代IoTプラットフォーム ） 開発の経緯

➢第7次研究枠組み計画（FP7）におけるICT研究開発プログラムとして、2011年から5年計画
のFuture Internet Public-Private Partnership（FI-PPP）を、3億ユーロ（約390億円）の
予算の下で実施

➢本プログラムの中核となる基盤ソフトウェアとして、”FIWARE”を先行開発し、各種ユース
ケース実証を実施

競争力強化

① 官民連携プログラムであるFI-PPPの象徴

（FI-PPP：3億€(390億円)）

•FIWAREを基盤として各種事業のスマート化を支援

② 基盤ソフトウェアの研究開発プロジェクト

（開発費：6,400万€(83億円)）

•データ管理、IoTデバイス管理、ビッグデータ分析機能等

③ 基盤ソフトウェア成果と利用・検証環境

•オープンソースソフトウェアとして世界中の誰もが利用可能

•FIWAREを用いた開発・検証を容易にする環境をEUとして整備

Future Internet Ware

https://youtu.be/7VH3wJmMdPU
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• 5つの技術チャプター毎にGeneric Enabler(仕様)が存在し、GEの機能実装(GEi)
の組み合わせでシステム構築可能なマイクロサービス型アーキテクチャ

• 各GE間のインタフェースとしてNGSIが定められている

コンテキスト情報 処理/解析/可視化

コンテキスト管理

IoT、Robotics、外部システムとのインタフェース

D
e
p

lo
y
m

e
n

t 
to

o
ls

データ/API管理
公開と収益化

リアルタイム処理
（Perseo）

クラウドエッジ
（FogFlow）

映像のリアルタイム処理
（Kurento）

ビッグデータ分析
（Cosmos）

BIツール
（Knowage）

アプリケーション
マッシュアップ
（Wirecloud）

デバイス管理
（IDAS)

ロボット接続
（Fast RTPS）

ドキュメント交換
（Domibus）

コンテキスト管理
（Orion）

短期履歴データ保存
（STH-Comet）

データ接続コネクタ
（Cygnus）

時系列データ管理
（QuantumLeap）

セキュリティ

ID認証
（Keyrock）

アクセス制御プロキシ
（Wilma）

アクセス制御
（AuthZForce）

アプリケーション

データ公開
（CKAN extensions）

ビジネスAPI
（Biz API Framework）

IoT(M2M)接続
（OpenMTC）

*FIWARE GE (Generic Enabler) ･･･ FIWAREの各機能の仕様
*FIWARE GEi (Generic implementation) ･･･ FIWAREの機能実装
*FIWARE GEri (GE reference implementation) ･･･ FIWAR GE のリファレンス実装（GEiのうち一つだけ）
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FIWAREの
モジュール群

用途に応じて、自由に組み合わせて
利用可能

イベント
検出

オープン
データ連携

認証

ビッグデータ
解析

データ
管理 デバイス

管理

オープン
データ
連携

認証

ビッグデータ解析

データ管理

デバイス管理

新しく開発するサービス・アプリケーション

⚫ライセンスフリー・ロイヤリティフリー。誰でも自由に組み合
わせて利用可能

●共通インターフェースAPIとして国際規格NGSIを規定

◆ NGSI：Open Mobile Alliance(モバイル事業者／ベンダ中心の標準化団体)で国際標準化されたAPI

◆ FIWARE外のパーツを組み合わせて利用することも可能（オープンイノベーションを促進）

・・・

・・・

・・・

◆ API：Application Programming Interface「プログラムからソフトウェアを操作するためのインターフェイス」
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交通

モビリティ
データ

サービス

防災

防災カメラ
センサデータ

サービス

金融

決済データ

サービス

Before After

モビリティデータ

住民
サービス

避難
誘導

観光
ルート
ナビ

顔認証
決済＋

新しいサービス

防災カメラ
センサデータ

決済データ

交通・ 防災 ・ 金融 等

オープンなコラボの仕組み
- Open API
- 標準データモデル
- オープンソース実装

分野横断のデータ利活用で新たな価値を創出これまでの Smart Cityサービス

★分野毎にデータを活用

★分野ごとに個別にシステムを構築

FIWARE

★分野や組織を横断した新たなサービスの創出

⚫ 市政と市民のつながりを強化
⚫ データ立脚型の都市経営・都市計画を実現
⚫ 都市間でのソリューション再利用が可能に
⚫ 都市同士の協力をうながす

エリアデータ活用基盤

●分野を横断したデータの
活用や連携が困難

行政
オープンデータ
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Smart City PlatformでのGEri使用例

Smart City Activities毎に、必要なGEriを選択利用している

Smart City Activities GEri

Sevilla Fountains water healthiness
Context Broker, IoT Backend Device Management, Wirecloud, Proton 
CEP, CKAN, Cosmos

Malaga Citizen as a Sensor Context Broker, Wirecloud, CKAN

Streets video based crowds detection Context Broker, Kurento, Wirecloud

Barcelona Smart Taxi Context Broker, Cosmos, CEP, Object Storage

IoT infrastructure from Smart Santander Context Broker, Backend Device Management, Cosmos, IdM, CKAN

Helsinki Open311 Context Broker, Wirecloud

Las Palmas Smart Port Context Broker, Cosmos, Wirecloud

Trento Smart Campus Context Broker, Cosmos, CKAN

Esppo Energy Management Context Broker, Proton CEP

Opening data in Valencia Context Broker, CKAN

FIWARE GE

FAQ
Q. FIWAREはｘｘｘプラットフォームと競合するプラットフォームなのか？

A. GEriを全て利用する必要はありません。上記のように目的に合わせてGEriを選択して、他OSSやプロプラ
ソフトと組み合わせて利用することが一般的です。
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OASC (Open and Agile Smart Cities) initiative

Smart City開発のデファクトスタンダードを作り、都市間、都市内へ展開
する活動。24か国117都市(欧州・南米・オーストラリア等)が参加

▌2015年1月に設立されたCityドリブンの非
営利団体

▌ビジョンは都市とのコミュニティのニーズ
に基づいたオープン・スマート・シティ
マーケットを作ること

▌データへのアクセスや交換方法がシンプル
で機能的かつ最小限のデファクトスタン
ダードを用いる

▌実装主導型アプローチによる推進

• オープンAPI: - FIWARE NGSI

• オープンデータCKAN:

- Open Data/API Publication standards

• データモデル:
- CitySDK

各種団体との
連携

オープンデータ
CKAN データモデル

CitySDK

オープンAPI
FIWARE NGSI

実装主導型
アプローチ

https://oascities.org/


スマートシティ構想

国内の動き



24 © NEC Corporation 2019 転載禁止



25 © NEC Corporation 2019 転載禁止

出典：総務省

H29 総務省
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総務省 データ利活用型スマートシティ推進事業から読み解く提言

データ流通層やプラットフォーム層は「FIWARE」との親和性が高い

出典：総務省

データを標準化する

アプリケーションが
相互連携出来る

ベンチャーが
活用できる

あるものを流用する

オープンソース
ソフトウェアを活用

する

他プラットホームと
連携できる



防災対策の現状
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災害対応のプロセス

災害対応業務が多く、限られた人員で対応する必要がある

▌災害時に自治体に求められる役割 (1/2)
災害発生時、時間が進むにつれて自治体では多くの業務が必要となります。被害現場や避難
所など、災害対策本部以外でも、それぞれ時間経過とともに対応業務が多く発生します。

復旧時応急時発災直後警戒時

災害情報の収集

職員参集

避難勧告等の決定

避難所の開設準備

本部の体制確立

避難所の開設・支援物資の対応・状況報告

り災証明書の発行

現場作業・進捗報告

関係機関・住民に対して情報発信

被害情報の収集

災害
発生

気象情報の収集 本部の運営 避難所の運営 現場の調査 復旧活動
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災害対応のプロセス

現状、災害の警報発令や避難誘導を決定し指示するのは市町村首長の役目

▌災害時に自治体に求められる役割 (2/2)
災害発生時において、住民・企業への情報伝達、県・消防・近隣市町村等との災害情報の収集・伝達など、
地域における災害情報流通の中心的役割を担うことが求められています。

住民／企業

都道府県
出先機関

都道府県
警察本部

警察署

市区町村

消防署

内閣官房
内閣府

警察庁 防衛省

自衛隊

自主防災
組織

消防庁国交省気象庁

地方
気象台

地方
整備局

ライフライン
（電力、ガス等）

メディア
(TV、ラジオ)

他都道府県

救出放送

救出

報告

指令

指令

１１９番
１１０
番

報告

報告

報告報告

報告
報告報告

気象情報

道路・河川情報 応援要請

応援要請

報告
報告

警報・
報告

支援

警報・
被害情報

被害情報

報告
被害情報

中央省庁

県

市町村

民間

凡例

都道府県庁

消防本部

警報 避難誘導
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（参考）東京都の場合

特別区を有する東京都は若干動きが異なるが中央に収集、指示は同じ

出典：東京都防災ホームページ
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同報系防災行政無線システム

災害時は放送による「情報伝達」を行うのが同報系防災行政無線システム
昨今ではこれに複数の情報提供機能を加えたものが出てきている

情報収集 意思決定 情報伝達

JARS-100
J-ALERT Receiver Box

CENTURY SYSTEMS

…. … . . ….      .     ..

各種システム

災害現場

住民

屋内

屋外

外出先

出展 : 財団法人消防科学総合センター 災害写真データベース http://www.saigaichousa-db-isad.jp/drsdb_photo/photoSearch.do

災害対策本部

気象警報
注意報

映像画像
調査報告

通報
連絡

避難勧告等の意思決定

避難勧告・災害情報の放送

戸別
受信機

屋外拡声
子局

メール
HP SNS等
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津波災害対策 DONET （海洋研究開発機構）

海底に設置された観測機器ネットワークによって、南海トラフで発生する
地震・津波をリアルタイムで常時・監視するシステム

DONET（Dense Ocean floor Network system for Earthquakes and Tsunamis）

Wakayama City

Tokushima City

From JAMSTEC HP
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DISAANA(Disaster Information Analyzer) 情報通信研究機構

Twitter上の現在の投稿をリアルタイムで分析し、発生した災害に関連する
問題やトラブルを自動的に抽出し、質問の回答候補を抽出

▌リストや地図で今起こっている災害の情報を簡単に入手可能

知りたい災害情報キ
ワードを入力 対象期間を設定

回答
（リスト）

回答
(地図)

From NICT HP



スマートシティ・プロジェクト

高松市（人口42万人）の場合
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2018年6月6日四国新聞

2018年7月12日四国新聞

◆ 香川県では、全国より早く人口減が進んでいるが、高松市は周辺市町か
らの人口流入のため、現時点ではほぼ横ばいにとどまっている（自然減
≒社会増）。また、技能実習生をはじめとする外国人人口が増えている。

◆ 一方で、外国人観光客が増加しており、2012→2017年の県内宿泊者数
の伸び率は11.2倍と全国１位 （約48万人）。

※7月31日に観光庁が確定値を公
表

高松市（香川県）の最近の話題
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高松市は、「スマートシティたかまつ」の実現に向けて、IoT共通プラット
フォーム上でのデータの共有、産学民官の多様な主体が参加する協議会
における地域課題の共有による地域課題の解決を推進。

データの共有 地域課題の共有

スマートシティたかまつ

「スマートシティたかまつ」プロジェクトの推進
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平成29年10月 産学民官の連携を通じて、共通プラットフォームを活用した官民
データの収集・分析による地域課題の解決を目指し、スマートシティたかまつ推進
協議会（会長・大西高松市長）を設立。（会員38者、オブザーバー3者（30年9月現在））

高松市

【ＩＣＴベンダー】

(株)ＳＴＮｅｔ
西日本電信電話(株)香川支店
ソフトバンク(株)
KDDI まとめてオフィス

西日本(株) 四国支社
(株)NTTドコモ 四国支社

四国電力(株)
高松琴平電気鉄道(株)
(株)ミトラ
(一財)百十四経済研究所
高松丸亀町商店街振興組合
(有)電マーク
サイテックアイ(株)
(株)ＤｙｎａｘＴ
(株)福山コンサルタント
(株)四国ガス高松支店
(一社)日本地域資源

リサイクル協会
(一社)データクレイドル
損害保険ジャパン日本興亜(株)

高松支店法人支社
綜合警備保障(株)香川支社
(一社)日本自動車連盟香川支部
昭和シェル石油(株)四国営業所
株式会社電脳交通
リコージャパン(株)香川支社
高松空港株式会社

(株)百十四銀行
(株)香川銀行

スマートシティたかまつ
推進協議会【通信ネットワーク事業者】

【金融機関】

【大学・高専等研究教育機関】

【サービス事業者】

Code for Sanuki

日本電気(株)四国支社
富士通(株)四国支社
(株)セールスフォース・

ドットコム
(株)四国日立システムズ
(株)富士通四国インフォテック
ＴＩＳ(株)
(株)イノベイト

国立大学法人香川大学
独立行政法人

国立高等専門学校機構
香川高等専門学校

高松大学

【行政】

香川県（オブザーバー）

総務省（オブザーバー）

【シビックテック】

総会

運営委員会

W
G

W
G

W
G

・
・
・

経済産業省（オブザーバー）

スマートシティたかまつ推進協議会の設立
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スマートシティたかまつ推進協議会

交通事故撲滅ＷＧ 交通データ流通活用ＷＧ

防災ＩｏＴ活用ＷＧ

（平成29年10月設立）

（平成30年2月～8月）

健康づくり支援ＷＧ

（平成30年5月設立）

健康経営のインセンティ
ブとして企業が付与する
地域ポイントの使途と効
果の分析方法を検討

•既存の水位・潮位データ
等に加え、効果的な防災
•ＩｏＴの拡充策を検討
（通行止め、停電等）

交通マナー向上を図るため、
営業車等のドライブレコー
ダーに記録されたビッグ
データを収集・分析

交通事業者の時刻表等のデー
タを統一フォーマット
（GTFS）に変換し、
更なる活用可能性を検討

観光情報利活用ＷＧ

散在する観光情報を利活用
するための方法及び観光客
の満足度向上につながる情
報発信の方策を検討

（平成30年8月設立）

（平成30年2月～8月）

（平成30年5月設立）

協議会における検討状況
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ウェアラブル端末による認知症高齢者等の
見守り、地域における事故予防を行う

ドライブレコーダの記録を分析し、ヒヤリ
ハット発生地点の特定を行う

福祉分野（30年度） 交通分野（30年度）

◆高松市は、国内で初めて、「ＦＩＷＡＲＥ」によるＩｏＴ共通プラットフォーム
（データ連携基盤）を構築し、産学民官による「スマートシティたかまつ推進協
議会」（29年10月設立）と連携し、データ利活用による地域課題の解決を推進。

◆ H30年度は福祉・交通分野などでのデータ利活用を推進することとしており、
「地域IoT官民ネット」のシンボルプロジェクトにも選定された。

観測地点に水位センサー等を設置し、リア
ルタイムに庁内でデータを把握

レンタサイクルにＧＰＳロガーを設置し、
外国人観光客の訪問先を把握

防災分野（29年度） 観光分野（29年度）

「スマートシティたかまつ」プロジェクトの推進
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クラウドサービス

高松市 IoT データ群

GPSロガー
水位/潮位センサ

かがわ防災
Webポータル

市設備

避難所

データ利活用型スマートシティ
共通プラットフォーム

（FIWARE）

防災IoT

防災IoT観光IoT

県防災水位
情報データ

レンタサイクル
管理システム

高松市ダッシュボード

利用者の
属性情報

河川・護岸の水位

位置情報

避難所の
安全情報

利用情報

オープンデータ
レンタサイクルの

動態把握

観光IoT

各種静的情報

オープンAPI データ公開ポータル システム管理画面

データ利活用
アプリケーション群

データ利活用
アプリケーション群

データ利活用
アプリケーション群

インターネット

スマート
メータ

情報収集装置

40

システム全体イメージ



各分野における取組み
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水位や避難所安全情報などをセンサーで取得し、早期に安全対策を実施します。

防災分野において収集するデータ



43 © NEC Corporation 2019 転載禁止

制御ボックス、水位センサーを設置する。

① 制御ボックスを、既設電柱や既設街灯、壁面等に取り付ける。

② 水位センサーを、護岸等（コンクリート面）に固定する。

防災分野において収集するデータ（設置イメージ）
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GPSロガーによるデータの蓄積

■起終点の把握

⚫座標データより、自転車利用の出
発地、目的地の位置が把握可能

■利用経路・行動範囲の把握

⚫座標データより、自転車が通過し
た軌跡が分かり、走行した利用経
路が把握可能

■移動時刻・滞在時間の把握

⚫ ログの取得時刻により、移動時刻
や到着時刻、目的地における滞
在時間が把握可能

データの可視化

利用者登録

■利用者属性・目的等の把握

⚫利用者登録より、利用者属性(性・
年代、国籍）や利用目的を把握

観光・ＭＩＣＥの振興

➢ レンタサイクルを使用する外国人
観光客の訪問先を把握し、多言
語対応

➢ レンタサイクルを使用する観光客
の訪問先を把握し、新たな観光
資源を発掘

⚫ 上記により、高松を訪れる
観光客の満足度向上や、
新たな観光資源を活用した
観光施策を展開

レンタサイクルの利用動態から特に外国人観光客の動態を分析し、施策展開します。

観光分野において収集するデータ
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レンタサイクルの自転車50台にGPSロガーを取り付ける。

観光分野において収集するデータ（設置イメージ）
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福祉分野において収集するデータ
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ワーキンググループにおける検討例
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H29度構築した共通プラットフォームについて、今年H30度、
・産学民官の多様な主体が自由にデータを利活用できる実証環境
・既存のオープンデータと合わせて市民向けオープンデータポータ

ルサイトを構築

共通プラットフォーム

水位・潮位 避難所 レンタサイクル

共通ＩｏＴプラットフォーム 実証環境

多様な官民データ

実証に活用
可能なデータ

29年度構築 30年度構築予定

オープンデータサイト

30年度構築予定

観光施設 保育所

「オープンデータ高松」

実証環境及びオープンデータサイトの構築



スマート防災

災害対策・新たなアプローチ
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事例：豊島区総合防災システム

滞留状況等を早期発見、アラート ⇒ 災害対策本部の意思決定を迅速化
災害時の異常混雑・滞留状況を早期に把握 ⇒ 安全な避難誘導を支援

世界
初

世界
初

個人を特定することなく、群衆の流れの異変を自動的に感知し災害対策本部に連絡します

この総合防災システムは､世界初となる群衆行動解析技術で
東日本大震災の教訓を生かした、帰宅困難者等の対策強化を図っています

群衆行動解析システム

東京都 豊島区様 総合防災システム

VIDEO/[1280x720] 災害に強い街づくりのために！世界初の群衆行動解析技術を用いた豊島区の総合防災システム 社会を支える  NEC.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=tWr7kGAbgSM
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事例：阿蘇市 火口監視システム

耐ガス筐体の高解像度カメラ＆補正技術で鮮明画像を提供。遠隔地で判断

❖ 霞の除去、画像鮮明化も可能• 阿蘇山特有の二酸化硫黄ガスに耐えうるチタ
ン素材を採用

• 超高感度技術等を利用することで、昼夜問わ
ず火口の観測・監視とともに監視映像の蓄積
が可能
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（参考）監視カメラ設置位置
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土中水分量に基づき、斜面の「安全率※」をリアルタイムに算出して、危険
性を「見える化」することで、災害発生前の余裕を持った意思決定や避難発
令を支援する ※斜面の安全性の指標

自治体

対策立案

避難指示

住民AI斜面に設置した
土中水分センサー

安全率算出

土中水分量

土砂重量W
土の隙間の水圧u

粘着力c
摩擦の強さφ
地形等情報

（参考）土砂災害予兆検知ソリューション

分析

各パラメータと水分量
の関係式を作成

𝑊 = 𝑓𝑤(𝑚)
𝑢 = 𝑓𝑢(𝑚)

𝑐 = 𝑓𝑐 𝑚
𝜑 = 𝑓𝜑(𝑚)

水分量変動時のセンサー
データを取得

事前準備(計算式の作成)

𝑚=土中水分量

1

0 土中水分量

安全率Fs

:斜面Ａ

試験時実測データ

:斜面Ｂ

飽和時水分量
(最大水分量)

Fs(斜面Ｂ)＞１：安全

Fs(斜面Ａ)＜１:危険
監視候補箇所を絞込み

⇒ムダのない斜面監視へ

斜面Ａは“要”監視、斜面Ｂは監視“不要”

地形等調査
土砂採取

崩壊可否シミュレーション

試験データとAIで
こんなことも…
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（参考）土砂災害予兆検知ソリューション導入事例

▌長崎県諫早市にて導入(2017/8)

▌導入しやすい価格と電力条件
⚫ シンプル構成により機器費、工事費を低減

⚫ 導入後1年以上、異常なく安定稼働

⚫ 小型ソーラーパネルによる電源供給

（商用電源も利用可）

▌実験実績の蓄積
⚫ 高知県黒潮町にて崩壊判定し、同日中に崩壊発生(2016/9)

⚫ 自然斜面約20か所、人口斜面崩壊実験10回超で9割以上理論
通りの結果（成功）

西日本豪雨後、西日本の自治体を中心に引き合い増加

黒潮町斜面 黒潮町安全率

崩壊判定

崩壊地

水分センサー×２

水分センサー×２
(さらに下方)

水分センサー×２

３G

NECクラウド
サーバ

諫早市 総務課

３G

光回線

発令判断支援システムと連携し、気象庁からの注意報等発表状
況や、水位計等の他の計測データと地図上で比較することで、
総合的に災害状況を把握することが可能
https://jpn.nec.com/case/isahaya.nagasaki/index.html

諫早市発令判断支援システム画面

https://jpn.nec.com/case/isahaya.nagasaki/index.html
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（参考・実証）川の氾濫をAIが判断 茨城大学＆NEC

川辺に設置した安価なカメラからの画像を機械学習。危険度を数値化

▌水位は低い順にレベル1からレベル3まで、水色は「無色」「濁色」「土
砂色」の3段階をAIが判別し、氾濫の危険レベルを判断する
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（参考）PS-LTE（Public Safety Long Term Evolution）

携帯電話で主流のLTE回線を自衛無線網として利用
帯域確保と音声＋αの機能を利用できる

▌携帯電話通信技術の活用（インフラ、端末）

▌携帯電話 LTE 用アプリの流用が可能で、開発が容易

出典：NTTドコモ（ https://www.nttdocomo.co.jp/info/notice/tohoku/page/2017/170613_01.html）

https://www.nttdocomo.co.jp/info/notice/tohoku/page/2017/170613_01.html
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まとめ

▌欧州のスマートシティは個別最適化から分野横断のデータ活
用に移行
⚫IoTの利用拡大。新たなサービスの創出、行政コストの削減等を実現している

▌自治体だけで進めるのではなく、「産学公民金」のエコシステムを
形成してすすめる方式が多い

▌日本国内でも「Society5.0」「超スマート社会」というキー
ワードでデータ利活用型のスマートシティが始まっている

▌防災施設は重要だが、コストがかかる。普段使いできる
「デュアルユース」の考え方を取り入れることで、投資価値
があがる

▌IoTやAI、新技術を利用した防災ソリューションが生まれて
いる。
⚫労働人口減少をICTでカバー

⚫課題はコストと精度、最終判断は人間




